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Teploty tavenia akcesorického zirkónu z granodioritov Malých Karpát 

MARIAN DYDA 

V poslednom období je v literatúre venovaná pozornosť zmenám zirkónu a jeho chovaniu 
v podmienkach sedimentácie aj metamorfózy. Zatiaľ nie sú ujasnené kritéria, ktoré dovoľujú 
považovať zirkón v sedimentárnych horninách za autigenný a nie je rozhodnuté čo je určujú­
cim pre jeho morfológiu v podmienkach metamorfózy. Vzťah zirkónu k teplote a chemickým 
zmenám vyjadruje aj jeho formu vystupovania v horninách vystavených týmto transformáciám. 
Kedže sa toľko spolieha na morfologické charakteristiky a stabilitu zirkónu, stáva sa testovanie 
týchto hodnôt základnou dôležitosťou (S a x e n a 1 9 6 6 ) . 

K štúdiu teplotnej stability akcesorického zirkónu bol použitý zirkón, ktorého zrná svojou 
veľkosťou a vlastnosťami dovoľovali pomerne presne vymedziť oblasť, v ktorej dochádza k zme­
ne morfologického tvaru a určiť teplotu tavenia prírodného zirkónu. Kryštály boli rôznych vlast­
ností, či už ide o formu, počet inklúzií a ich charakter, rozdielnosť farby, zonálnosť, odlišnosť 
metamiktného prejavu, alebo veľkosť jednotlivých z!ŕn. Kryštál vyseparovaný ihlou bol polozený 
na podložku z AI2O3, ktorá bola nosičom zasunutá do piecky zahrievacieho mikroskopu 
Leitz/Wetzlar. Pozorovanie sa dialo pri 55­násobnom zväčšení za zvyšovania teploty 10 °C/min. 
Termočlánok PtRh 18 umiestnený v pohyblivom nosiči dovoľoval presnosť merania na 5 °C. 
Za teplotu tavenia sa považovala teplota, pri ktorej sledovaný kryštál nadobudol polguľovitý 
tvar podľa normy DIN 51730. 

Posledne sa stabilitou zirkónu v teplotnom rozsahu od 1180 do 1366 °C zaoberali R o s e n 
a M u a n (1965), ktorí extrapoláciou získanej krivky k vyšším teplotám termodynamicky vy­
čleňujú oblasť stability od 1600 do 1650 °C. B u t t e r m a n a F o s t e r (1967) použitím 
syntetického kremeňa, prírodného zirkónu a syntetického ZrSi0 4 určujú ako limit stability zirkónu 
teplotu 1676+7 "C. Rozsah, v ktorom kolísali teploty tavenia nami študovaných kryštálov je 
medzi teplotami 1655­1685 °C. Tento rozptyl pravdepodobne podmieňuje rozdielnosť v che­
mickom zložení a počiatočné podmienky vzniku kryštálu. Teploty tavenia zirkónov z malokar­
patských granitoidov sú uvedené v tab. č. 1. 

K počiatočnej zmene morfologického tvaru dochádzalo pri teplotách 1540 až 1570 °C. Sle­
dovaním produktov zahrievania sa zistilo, že zirkóny zahrievané do 1700 °C pri atmosferickom 
tlaku, výrazne vykazovali amorfné vlastnosti. Vzrast teploty do 1600 °C narušuje predtým 
rovnomerný prejav optických vlastností, nestiera však v rámci celého kryštálu jeho anizotropný 
charakter. K podobným výsledkom pri tavení horniny dospel aj G o l u b č i n a (1960). 
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Tab. č. 1. 

Teploty tavenia akcesorických zirkónov z niektorých granodioritov Malých Karpát 

zirkóny zo vzorky č. 1 z»kóny zo vzorky č. 2 

1665 °C 
1675 
1675 
1680 
1685 
1685 °C 

1655 
1660 
1670 
1670 
1670 
1680 
1685 

'C 

'C 

u L - i T Pnkokratnv dvoisľudový granodiorit, magmatická skúp. granodioritová magmat. 

tvo granodioriticko-leukotonalitový. Bratislava, Rósslerov lom. 
(Zaradenie sa urobilo podta Niggliho prepočtu) 

Vznik akcesorického zirkónu granitoidnej horniny sa mnohým, autormi kladie do p n ^ h 
štádií kryštalizácie horniny (P o l d e r v a a r t 1956 • L a r ^ n .,„ u v a ž u j e 

T a u b e n e c k 1957) Zo ^ ^ ^ ^ J j ^ Z ^ Z n n po začiatku kryštalizácie 
S n e t s i n g e r (1967) na zaciatc* Kry siauza ^ ^ s l e d o v a n i m 
apatitu. Podobne a M e l i k s e t i a n (1968) kladie vzniK apa p ^ ^ 

teplôt tavenia apati.ov vo S ^ í ľ d L t ó o Ä i J££*&**»< P r e C a " ( P ° 4 ) 6 

rozdielne teploty tavenia v zavislost ? V f ™ ^ j ^ T J H £ - 1670 «C. Teplotný režim 
(OH2) je udaná teplota laven.a 614 C a pre m r t r U t t a "£>*. fc d j í m i podmienkami 
chladnu.ia granitickej intrúzie a " " " ^ ^ . P ^ L j t L Ä B Ä ^ Ä * S je za 
určovať tvorbu kryštálov apat.tu a z.rkonu a « » ^ % « ^ ^ é h o zirkónu ako minerálu 
týchto okolností kryštalizácie nepravdepodobnej ! r ^ a vzn k a k ^ ™ i z á d e z experimentálnej 
prvých štádií je ukazovateľom teplôt týchto etap magmatckej krysta.iza pe 
práce o teplote kryštalizácie granit.ckych hornín K . p a r " ^ ™ ( r e d n o m 0bVahu 
ľené, že zvýšený obsah An zložky zvyšuje * & £ J ^ ^ ) g £ £ t ^ , C a zvýšením obsahu 
An zložky 13 % ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ t o í £ « « » * teplotu kryštali-

J g ^ r Ä S d T w £ * * v t k ' b l i H i e l ž i určiť tie minerály, ktoré sú produktmi prvot-

plôch a brán. Zaguľatenie, zaob leme^irkonu e a t o ^ ^ ^ J ň o v a a ^ \ J t n i a . k A 
pri hodnotení pôvodu granit.cke,^horniny. Vyskyj V podmienky rôznych hornín (ruly, 
podmieňujú určite okolnosti premeny hornim M « £ F ° ^ ^ m n e zagulatené formy môžu 
granulity) vytvárajú rozlíšitelne ^ V ^ t e ^ o ^ (H Ô p ľ 966). Treba zároveň zo-
byť ukazovateľmi granuhtickych podmienok « ^ » « ^ r F o v a n v c h horninách v tom zmysle, že 
hľadniť proces S ^ I S T Í S Í S Ľ ; ä p T Í Í S S í í S S ľ a r s h a l l , 1967>y Hlho-
táto je viac pravdepodobná J ■ ° ! ™ 1 " ^ i * k á h o r

8
n i n a wstavená, môžu podmieniť zmenu tvaru, 

kometamorfné podmienky, ktorým je gramticKa ™» r predtým v inom 
koróziu existujúcich * ^ * £ £ % £ Z ľ a C v z H a d l pcXbné tvary"zirklnov 
štádiu metamorfózy vy voreny habitus ^J™",1 u p r e s ň u j ú vývľn horniny. Guľatosť akceso-

podobných tvarov môže M F - J - f l f f Í Ä Í S Ä - Ä S * * * ' ^ n é 
p j ^ Ä ^ Ä ^ ^ y S Š m S ľ i prvotní produkty kryštalizácie. Testovanie sta-
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bility zirkónu takto prispieva k hodnoteniu teplotných podmienok metamorfózy hornín, v ktorých 
dochádza k zmene jeho morfológie majúcej pri hodnotení horniny genetický význam. 

Dovoľujem si na tomto mieste podakovať Ing. L. Jányovej za láskavú pomoc pri identifikácii 
teplôt tavenia 

Doručené: 16. 6 1970. Ústav anorganickej chémie SAV 
Lektoroval: Dr Doc. Varček, CSc. Bratislava 
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Geológia vo Švédsku 

DUŠAN HOVORKA 

Škandinávia je jednou /. klasických oblastí vystupovania rôznych typov eruptívnych a meta­
morfovaných hornín, v menšej miere i nemetamorfovaných sedimentárnych útvarov. Je preto 
samozrejmé, že výsledky práce geológov z takejto klasickej oblasti sú pozorne sledované i v za­
hraničí. 

V nasledujúcej časti sa pokúsim podať prehľad niektorých aktuálnych otázok organizácie geolo­
gického výskumu a jeho výsledkov i­ prehľad systému výuky geológie na vysokých školách. 

Geologický ústav v Stockholme — „Sveriges Geologiska Undersókning" (SGU) bol založený 
v roku 1858 Spočiatku zamestnával 8 mapujúcich geológov, ktorí do roku 1900 publikovali 
každoročne 4 listy geologickej mapy 1: 50 000. Išlo o edíciu zakrytých geologických máp. Mapy 
tejto edície sú i podnes jedinými geologickými mapami niektorých oblastí. Ich použitie je však 
dnes už značne obmedzené — presnosť máp najmä pre zlé komunikačné pomery v čase ich 
zostavovania, nie je veľmi vysoká. 

V období, do zriadenia SGU, mapovacie práce boli organizované podľa teritoriálne­admini­
stratívnych oblastí. Tak napr. už v polovici 19. storočia bola zostavená geologická mapa okolia 
Goteborgu. 

Pracovníci Geologického ústavu v Stackholme, počnúc rokom 1900, začali zostavovať geologic­
ké mapy v mierke 1:100 000 a 1:200 000 a to najmä z oblasti južného Švédska. Uvedené pre­
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