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Teploty tavenia akcesorického zirkénu z granodioritov Malych Karpat

MARIAN DYDA

V poslednom obdobi je v literatire venovani pozornosf zmenim zirkénu a jeho chovaniu
v podmienkach sedimenticie aj metamorfézy. Zatial nie sti ujasnené kritéria, ktoré dovolujia
povazovaf zirkén v sedimentirnych horninich za autigenny a nie je rozhodnuté éo je uréuji-
cim pre jeho morfolégiu v podmienkach metamorfézy. Vzfah zirkénu k teplote a chemickym
zmenam vyjadruje aj jeho formu vystupovania v horninich vystavenjch tymto transforméciim.
KedZe sa tolko spolieha na morfologické charakteristiky a stabilitu zirkénu, stiva sa testovanie
tychto hodnét zikladnou délezitosfou (Saxena 1966).

K stiddiu teplotnej stability akcesorického zirkénu bol poufity zirkén, ktorého zrna svojou
velkosfou a vlastnosfami dovolovali pomerne presne vymedzif oblast, v ktorej dochidza k zme-
ne morfologického tvaru a uréit teplotu tavenia prirodného zirkénu. Krystily boli réznych vlast-
nosti, ¢i uz ide o formu, polet inkltzii a ich charakter, rozdielnost farby, zonalnosf, odlinost
metamiktného prejavu, alebo velkost jednotlivych zfn. Krystil vyseparovany ihlou bol polozeny
na podlozku z Al,Os, ktord bola nositom zasunuti do piecky zahrievacieho mikroskopu
Leitz/Wetzlar. Pozorovanie sa dialo pri 55-nasobnom zviéieni za zvySovania teploty 10 °C/min.
Termoélanok PtRh 18 umiestneny v pohyblivom nosi¢i dovoloval presnost merania na 5 °C.
Za teplotu tavenia sa povaiovala teplota, pri ktorej sledovany krytal nadobudol polgulovity
tvar podla normy DIN 51730.

Posledne sa stabilitou zirkénu v teplotnom rozsahu od 1180 do 1366 °C zaoberali Rosen
a Muan (1965), ktori extrapolaciou ziskanej krivky k vy3$§im teplotim termodynamicky vy-
Elefiuji oblast stability od 1600 do 1650 °C. Butterman a Foster (1967) pouZitim
syntetického kremeiia, prirodného zirkénu a syntetického ZrSiOs uréuji ako limit stability zirkénu
teplotu 1676+7 °C. Rozsah, v ktorom kolisali teploty tavenia nami Studovanjch krystilov je
medzi teplotami 1655—1685 °C. Tento rozptyl pravdepodobne podmiefiuje rozdielnost v che-
mickom zloZeni a pociatoéné podmienky vzniku krytalu. Teploty tavenia zirkénov z malokar-
patskych granitoidov sii uvedené v tab. &. 1.

K potiatoénej zmene morfologického tvaru dochidzalo pri teplotich 1540 az 1570 °C. Sle-
dovanim produktov zahrievania sa zistilo, e zirkény zahrievané do 1700 °C pri atmosferickom
tlaku, vyrazne vykazovali amorfné vlastnosti. Vazrast teploty do 1600 °C narujuje predtym
rovnomerny prejav optickych vlastnosti, nestiera viak v ramci celého kry$talu jeho anizotropny
charakter. K podobnym vysledkom pri taveni horniny dospel aj Golubéina (1960).
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Tab. & 1.

Teploty tavenia akcesorickych sirkénov z niektorjch granodioritov Maljych Karpat

zirkény zo vzorky ¢. 1 zirkény zo vzorky €. 2

1665 °C : 1655 °C
1675 1660
1675 1670
1680 1670
1685 1670
1685 °C 1680
1685 °C

Vzorka & 1. Leukokratny dvojsludovy %:anodiorit. magmaticka skup. granodioritovd, magmat.
typ normalne granodioritovy. Bratislava, lezni studnicka, adolie potoka Bystrica, zulovy lom.

Vzorka & 2. Jemnozrny dvojsludovy granodiorit, magmaticki skup. granodioritovd, magmat.
typ granodioritick(rleukotonalitov;". Bratislava, Rosslerov lom.

(Zaradenie sa urobilo podla Niggliho prepottu)

orniny sa mnohymi autormi kladie do prvotnych

stadii krystalizacie horniny (Poldervaart 1956, Larsen — Poldervaart 1957,
Taubeneck 1957). Zo sledovania vzfahu CaO k akcesorickému zirkénu a apatitu uvazuje
Snetsinger (1967) na zatiatok krystalizdcie akcesorického zirkénu po zatiatku krystalizacie
apatitu, Podobne aj Me liksetian (1968) kladie vznik apatitu pred zirkén. Sledovanim

teplét tavenia apatitov vo vysokoteplotnom mikroskope Bhatnagarom (1969) boli zistené

rozdielne teploty tavenia v zavislosti na chemickom zlozeni syntetickych apatitov. Pre Ca10(POs)s
(OH;) je udani teplota tavenia 1614 °C a pre Srio(POs)s (OH)z — 1670 °C. Teplotny reZim
chladnutia granitickej intrizie a koncentraéné pomery tychto zloziek budd svojimi podmienkami
aréovaf tvorbu krystilov apatitu a zirkénu a umoziiovaf existenciu krystalu, ktorého vznik je za
tychto okolnosti krystalizicie najpravdepodobnejsi. Teda vznik akcesorického zirkénu ako minerdlu
prvych 5tadii je ukazovatelom teplét tychto etap magmatickej krystalizicie. Z experimentilnej
price o teplote krystalizacie granitickych hornin Kaspar — Heijl (1968) je ciselne vyjad-
rené, se zvyseny obsah An zlozky Zvyduje teplotu tavenia granitoidov. Pri strednom obsahu
An zlozky 13 % v plagioklasoch je vypo€itand teplota krystalizacie 1150 °C a zvy¥enim obsahu
An na 48 % vzrasti na 1250 °C. Zlozenie plagioklasov teda ukazuje priblizni teplotu krystali-
zécie granitoidov, jej potiatok viak blizsie mozu uréif tie minerily, ktoré sa produktmi prvot-

nych §tadii tohto procesu.

Zmena morfolégie zirkénu bola pozorovana ako
ploch a brén. Zagulatenie, zaoblenie zirkénu je ¢asto chapané ako délezity morfologicky znak
pri hodnoteni povodu granitickej horniny. Vyskyt tychto tvarov v metamorfovanych horninéch
podmiefiuji urcité okolnosti premeny hornin. Metamorfné podmienky rdznych hornin (ruly,
granulity) vytvaraji rozlisitelné formy takjchto zirkénov a extrémne zagulatené formy mézu
ukazovatelmi granulitickych podmienok m

Vznik akcesorického zirkénu granitoidnej hy

zagulafovanie tvaru a stieranie vyraznosti

etamorfozy (Hoppe 1966). Treba zaroven zo-
hladnif proces tvorby a zmenu zirkénu vo vysokometamorfovanych horninich v tom zmysle, Ze
tato je viac pravdepodobna v amfibolitovej ako v granulitovej facii (Marshall, 1967). Hlbo-

kometamorfné podmienky, ktorym je granitickd hornina vystavena, mézu podmienif zmenu tvaru,
koréziu existujticich zirkénov a pripadne vznik novotvarov, ktoré mozu stieraf predtym v inom
stidiu metamorfézy vytvoreny habitus krystilu. Takto vzhladom podobné tvary zirkénov z roz-
dielnych hornin svojimi morfologickymi vlastnosami upresfiujéi vyvin horniny. Gulatost akceso-
rického zirkénu teda nemusi byt dostatoéngm prejavom jeho deiritického pévodu, kedze vznik
podobnch tvarov méze byt podmieneny rozdielnymi okolnosfami (S akena, 1966).

Stanovenie teplét tavenia akcesotickych zirkénov z granitoidnej horniny upresiiuje teplotné
pomery vzniku tohto mineralu, ktory patri medzi prvotné produkty krystalizicie. Testovanie sta-
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bility zirkénu takto prispieva k hodnoteniu teplotnych podmienok metamorfézy hornin, v ktorych
dochadza k zmene jeho morfolégie majiicej pri hodnoteni horniny geneticky vyznam.

Dovolujem si na tomto mieste podakovat Ing. I.. Jinyovej za laskavi pomoc pri identifikicii
teplét tavenia.

Doruéené: 16. 6. 1970. Ustav anorganickej chémie SAV
Lektoroval: Dr. Doc. Varcek, CSc. Bratislava
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Geolégia vo Svédsku

DUSAN HOVORKA

Skandinavia je jednou z klasickych oblasti vystupovania réznych typov eruptivnych a meta-
morfovanych hornin, v menfej miere i nemetamorfovanjych sedimentirnych dtvarov. Je preto
samozrejmé, ze vysledky prace geolégov z takejto klasickej oblasti st pozorne sledované i v za-
hraniéi.

V nasledujticej éasti sa pokiasim podaf prehlad niektorjch aktudlnych otdzok organizicie geolo-
gického vyskumu a jeho vysledkov i. prehlad systému vyuky geolégie na vysokjch skolich.

Geologicky tstav v Stockholme — ,,Sveriges Geologiska Undersokning” (SGU) bol zalozeny
v roku 1858. Spociatku zamestnival 8 mapujicich geolégov, ktori do roku 1900 publikovali
kazdoroéne 4 listy geologickej mapy 1: 50 000. Islo o ediciu zakrytych geologickych map. Mapy
tejto edicie si i podnes jedinymi geologickymi mapami niektorych oblasti. Ich pouzitie je viak
dnes uZ znatne obmedzené — presnosf méap najmi pre zlé komunikaéné pomery v éase ich
zostavovania, nie je velmi vysoka.

V obdobi, do zriadenia SGU, mapovacie price boli organizované podla teritoridlne-admini-
strativnych oblasti. Tak napr. uz v polovici 19. storofia bola zostaveni geologickd mapa okolia
Goteborgu.

Pracovnici Geologického tstavu v Stockholme, poéniic rokom 1900, zacali zostavovaf geologic-
ké mapy v mierke 1:100 000 a 1:200 000 a to najmd z oblasti juzného Svédska. Uvedené pre-
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